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. Introduccidén

El Programa Regional de USAID para el Mande los Recursos Acuaticos y Alternativas
Econdmicas tiene como objetivo fortalecer la gestion de los recursos +oastecos de

Centro América para reducir las amenazas vinculadas con practicas insostenibles de pesca y
desarrollo costero, apoyandodanservacion de la biodiversidad y mejorando los medios

de vida de las poblaciones en la regioén. EIl cambio climético afectara seriamente los
arrecifes de coral, pastos marinos, playas y humedales costeros, todos ecosistemas en los
cuales se sustentan lpssquerias y el turismo, medios de vida de la poblacion. De igual
forma la infraestructura de las comunidades, ciudades y comercio de los paises se vera
afectada seriamente. Por lo tanto la implementacion de medidas de adaptacion ante el
cambio climéaticopara mantener la funcionalidad de los ecosistemas que sustentan las
pesquerias y el turismo, y para mejorar la capacidad adaptativa de las comunidades
humanas es un aspecto clave del Programa Regional.

Durante 2011 el Programa Regional desarroll6 lassbpaea implementar medidas de
adaptacion en el Golfo de Honduras siguiendo estos pasos:

1. Desarroll6 el Analisis de Vulnerabilidad ante el Cambio Climatico del Caribe de
Belice, Guatemala y Honduras.

2. Condujo consultas nacionales con actores clave, paranfaebkes resultados del
andlisis de vulnerabilidad e identificar conjuntamente las estrategias de
adaptacion necesarias.

3. Desarroll6 una Propuesta de Estrategias para Adaptacion al Cambio Climatico
para el Caribe de Belice, Guatemala y Honduras, el cuahtepla
recomendaciones estratégicas y acciones mas concretas para cada pais

Como siguientes pasos se planifico para 2012:

1. Conversiéon de la Propuesta de Estrategias para Adaptacion al Cambio
Climético en dos planes nacionales de adaptacion costero marm@&nun
Honduras y otro en Guatemala, e incorporacion de las recomendaciones en
el Plan Nacional que desarrollara Belice.

2. Desarrollo de medidas de adaptacion al cambio climatico en el manejo de
areas protegidas del Golfo de Honduras e Islas de la Bahia.

En Guatemala, las areas protegidas seleccionadas fueron el Refugio de Vida Silvestre Punta
de Manabique y el Area de Usos Mdiltiples Rio Sarstin. El presente informe constituye el
resultado del proceso de revision y consultas para la elaboraciéon de una tprajgues
medidas de adaptacion al cambio climatico para Punta de Manabique. Se presentan una
serie de estrategias y acciones recomendadas, para ser incorporados en los planes de
manejo y operativo del area protegida, asi como en cualquier instrumento e d®n
recursos aplicable al sitio



[I. Antecedentes

En el Caribe de Guatemala, se encuentra el area protegida Refugio de Vida Silvestre Punta
de Manabique que se localiza en el Departamento de Izabal en el Municipio de Puertos
Barrios. El Refugio constiye la primer area marirmostera protegida dentro del SIGAP
(MARN, 2009) El Refugio de Vida Silvestre Punta de Abanicgege una de las areas
protegidas que forma casi el 80% del territorio costero deb€de Guatemaldiene una
extension del51,878 Ha(1,519 km2): 49,289 hectareas de zona terrestre y 102, 589
hectareas de zona marina incluyendo aguas interiamssiderada esta una de las
principales areas marino costeras para el pais, se han identificado areas de arrecifes de
importancia, y en las mas costeras se encuentran 7 comunidades dedicadas a la pesca
como actividad productiva principfUNDARY, 2006).

1. El Refugio tiene sfiundamento legal, a partir debrero1989, Decreto Legislativo
No. 489 (Ley de Areas Protegidas) reconocida como Aee&roteccion Especial
y posteriormente es declarada Refugio de Vida Silvestre por medio del Decreto del
Congreso No. 22005 en categoria Ill Refugio de Vida Silvestre, con coordenadas
geogr 8§ficas 15U5006 Latitud Nortenay 88U2
extension de 151,878 Ha (1,519 km2): 49,289 hectareas de zona terrestre y 102, 589
hectareas de zona marina incluyendo aguas inteiet#SDARY, 2006)

El objetivo gener al por el gue fue creado el
integrac del ecosistema mariromstero de Punta de Manabique, que permita el
mantenimiento de sus procesos ecologicos esenciales y la sostenibilidad en la produccién

de bienes y servicios derivados: manejo forestal, caza, pesca, transito, turismo y desarrollo
comunitario(FUNDARY, 2006).

Caracteristicas naturales del Refugio de Vida Silvestre Punta de Mangjue:

El area tiene una dinAmica importante como zona de transicion entre la parte continental y
la marina, asi mismo es duefia de una riqueza de espexieslaa en la que destacan
aguellas ligadas a los arrecifes que poseen la caracteristica de ser esiliemeambiente
bastante cambiante. El Refugio ofrece importantes oportunidades para la recreacion y
turismo por la singularidad de sus bellegasénicas os principales atributos naturales que

se encuentran dentro del area se cuentan las zonas de arrecife, pastos marinos, cuerpos
importantes de agua dulce y salobre, remanentes importantes de bosque latifoliado
incluyendo remanentes de manglares.

Zonas de Vida Segunel modelo de Holdridge, el area se encuentra dentro de la zona de
vida Bosque muy Humedo subtropical (calido), bmh S (c). La particularidad del area se
debe a la configuracion, posicion geografica, relaciones orograficas, natulellsnatrato

y nivel freatico muy alto. Por lo anterior se han establecido ecosistemas con caracteristicas



diferentes a las otras zonas bajas de Guatemala, con especies de flora y fauna altamente
adaptadas a dichas condicio€suz, 1982)

Cuencas La hidrologia es muy compleja en el RVS Punta de Manabique, por las
caracteristicas del area y por contener la parte mas baja y final del curso del rio Motagua.
Esté directamente afectada por la dinAmica en la parte alta de la cuenca, desde los sitios de
mayor susceptibilidad a la erosion de Guatemala, tales como los del departamento de El
Quiché. El Motagua es el rio de mayor caudal en el area, con un caudal medio de 530 m?/s,
aungue esta confinado al limite oriental, es grande el efecto de su desembadadued s

litoral del Golfo de Honduras. Ademas, durante el pasado y presente siglos parte del
material que acarrea el rio Motagua es formado por desechos y aguas servidas recogidas a
lo largo de su recorrido, especialmente de la ciudad capital de Guater@sazonas
agricolas del Valle del Motagua (CECGMNDC, 1992)Clima: En Punta de Manabigue

las condiciones climaticas son variables por la influencia de los vientos, que
predominantemente entran desde el Noreste (alisios) y estan cargados de humedad,
proveniente del Golfo de Honduras. Segun el modelo de Thornthwaite, el clima
corresponde a un régimen megatérmico kipenedo, de tipo ArA'a’ (calido, humedo, sin
estacion seca bien definida). El gradiente de humedad de Norte a Sur va, respectivamente,
demayor a menor. La lluvia es de moderada a intensa y bien distribuida a lo largo del afio,
aungue se reconoce como fimeses secoso a febr
2,345 horas sol/afio y la evapotranspiracion potencial de aproximadamé@tenbyBano
(FUNDARY, 2006)

Flora: En Izabal, ocurre el Bioma de Selva Tropical Lluviosa, y el humedal Punta de
Manabique es una muestra de las tierras caribes costero marinas de Guatemala. La cubierta
boscosa del humedal Punta de Manabique es caracterdstiasna selva subtropical
inundable. Para el area se reportan un total de 453 especies de flora distribuidas en 103
familias (anexol) siendo las principales: Fabaceae (6.4%), Melastomaceae (5.3%),
Mimosaceae (4.4%) y Verbenaceae (4.4F4JNDARY, 2006).

Los sistemas ecoldgicos reconocidos en el Estudio Técnico de Punta de Manabique son el
marino, las tierras costeras, las tierras permanentemente inundadas, y las tierras interiores.
El ecosistema marino estd dominado por aguas someras, de baja salirdgzbratura

menor a la del Golfo, debido al aporte de agua dulce por las corrientes continentales. Sobre
el lecho arenoso existen dos o tres formaciones arrecifales. Su flora principal es constituida
por diversos pastos marinos y se han reportado paraeal un total de 4 especies,
predominando el género Thalassia.

El plancton, los organismos que viven en el fondo y los peces constituyen la fauna mas
abundante y caracteristica. Alberga poblaciones de peces y crustaceos en estados juveniles,
teniendo unamportante funcion de proteccigRUNDARY, 2006)

Los resultados de investigaciones llevadas a cabo en el Refugio indican la presencia de tres

grupos basicos de vegetacion: la del pantano o bosque anegado, la de playa y lagunas

litorales y la del esteroEn los esteros se identificO la comunidad de mangle rojo

(Rhizophora mangle). En las playas y lagunas litorales se localizaron comunidades de

icaco (Chrysobalanus icaco y Myrica cerifera. Por dltimo, en el bosque anegado se
8



identificaron las comunidades dsan Juan (Vochysia hondurensis), Cyrilla racemiflora,
Confra (Manicaria saccifera) y Palo Sangre (Pterocarpus officinalis). Una de las funciones
del bosque que crece en esta region de humedales es la estabilizacion del suelo y los
sedimentogFUNDARY, 2006)

Arrecifes de Coral Puntade Manabique cuenta con un total de 40 especies reportadas,
pertenecientes a 5 érdenes distribuidos en aproximadamente 18 familias. El principal orden
es el Escleractina con 28 especies y las principales familias Fa8idgs)( Mussidae (5

sps), Agariciidae (4 sps) y Plexauridae (5 sps). Informacion relacionada a otros
invertebrados colectada para el Refugio indica que existen cerca de 8 phyllum
representados, en 10 Clases, 19 Ordenes y 22 familias que agrupan aig8é dgpeentes
(Arrivillaga, 2008).

La cobertura de coral vivo es baja (8.75 %) y la cobertura por macroalgas no coralinas es
alta (65 %). La composicion de corales es dominada por especies resistentes a los
sedimentos. Las especies mas frecuentes sieraSirea radians, S. siderea, Madracis
decactis, Montastrea cavernosa, Stephanocoenia michelinii y Porites asteroides. Entre las
macroalgas no coralinas observadas y conocidas por dafar mas el coral por
sobrecrecimiento estan varias especies de Caulerpéctyota, Lobophora variegata,
Ventricaria ventricosa, Valonia utricularis, Codium isthmocladum, Sargassum sp., y la
cianobacteria Schizotrix §FUNDARY, 2006)

Peces La distribucion y especiede peceshan sidodocumentadapor medio de diversas
invesigaciones La fauna marina, especialmente las "manjuas”, el robalo, langostas y
caracoles, son las especies que se consideran superficialmente como mas amenazadas, ya
gue debido a la pesca dentro y fuera de los limites de la reserva, las poblacior@s se est
reduciendo considerablemente. Sin embargo tales grupos se encuentran, generalmente, en
sus estados juveniles en el humd&&INDARY, 2006).

Fendmenos naturales identificadas

Las tormentas tropicales han causadafios al ecosistemapgrdidas matéles La mas

reciente es la tormenta tropical Mitch, a finales de octubre y principios de noviembre de
1998, la cualdejo graves pérdidas. Las aldeas de San Francisco del Mar y Jaloa fueron
destruidas. EI mayor efecto fue causado por los desbordasdpar lo que la punta de la
peninsula y la bahia no tuvieron mayores dafios. En Quetzalito las construcciones, que
originalmente estaban a 60 m de la playa tuvieron que ser abandonados, los sedimentos
subieron y las casas quedaron a la orilla del marlaBnfincas de tierra adentro se
inundaron las casas. La tormenta Mitch caus6 cambios severos en rios y estuarios, se
abrieron barras que no existian desde hace 20 afios, como la de Laguna Escondida
(FUNDARY, 2006).Existentambién inundaciones causadasrmesbordamientos de los

cuerpos de agua al darse depresiones tropica
o trombas de aguao, general mente se present a
de lluvia.

Comunidades: Existen 17 comunidadesumanas asentadas dentro del Refugio de las
cuales 7 estan asentadas en las costas. Los habitantes estan dispersos a lo largo del litoral,

9



ocupando fundamentalmente la pequefia franja de icacales o los terrenos habilitados detras
de los manglares. Las agagiones mas estrechas de viviendas suelen ser llamada
Afal deaso. Exi sten fincas privadas en | a
Aposesionari os FUNDARW, 20@6). r as | i toral es

Mapa de Ubicaciéon

Figura 1 Mapa de ubicacion deRefugio de Vida Silvestre Punta de Manabique
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lll. Metodologia

La metodologia utilizadpara la planificacion de estrategias de adaptacion fue desarrollada
por The Nature Conservancy, 209@stédbasada en el método de PlanificaciérAdeasde
Conserva@n (TNC, 2009) Es una metodologia que usa informacion de base para la
discusion en talleres con actores locales, y en forma ordenada y sistémica va analizando los
distintos componentes del problerhas conceptos basicos slms siguientes

1. Identificacion de objetos focales son los elementos de slosistemas sociales,
econdmicos Yy naturalede los cuales dependen las comunidades y los que se
encuentran amenazados por el camdbimatico. Los impactosvarianen intensidad y
severidad dependiendo del elem® y su ubicacion, y su impacto sobre las
comunidades depende del nivel de dependencia que exista s¢bNCeI2009) Los
objetos focales ayudan a distinguir y priorizar impactos, asi como para identificar y
elaborar estrategias apropiadas para la adept a el impacto climatico. Los objetos
focales naturales son los ecosistemas existentes y los sitios clave para especies las
cuales prestan un servicio importante a las comunidades costeras ante el cambio
climatico. Los objetos focales sociales son Ioedios de vida costeros y la
infraestructura construida; los objetos focales econémicos son aquellos que identifican
recursos marinos costeros que sean esenciales para la subsistencia de las comunidades.

Los objetos focales se utilizaron en varias etapamnte este proceso: analisis de
vulnerabilidad ante el cambiolimético, talleres de consulta y finalmente para las
propuestas de estrategias de adaptacion ante los impactos del cambio cl@adkico.

uno de los objetos focales identificados para el deedefugio de Vida Silvestre Punta

de Manabique fue presentado en los talleres de consulta, donde los participantes
(representantes de comunidades, instituciones gubernamentales y no gubernamentales,
asi como pescadores) agregaron los sistemas de pls@iebanegado y sitios de
recuperacion.

Cuadro 1 Comparacion de los objetos focales eradaetapa del proceso

Analisis de Vulnerabilidad \ Talleres de Consulta Estrategias de Adaptacién
Bosque Anegado Bosque Anegado Bosque de Magle

Arrecifes de Coral Arrecifes de Coral Sistemas de Playa

Pastos Marinos Pastos Marinos Sitios de Recuperacion
Sistemas de Agua Dulce y Salobi Sistemas de Agua Dulce y Salo| Arrecifes de Coral

Sistemas de Playas Sistemas de Playas Bosque Anegaul

Bosque bajo no inundable Pesca Pastos Marinos

Pesca Turismo Pesca

Turismo Sistema de Agua Dulce y Salo
Actividad Forestal Turismo
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2. Definicion del problema: en estaso se siguié un proceso diages las cuales son las
siguientes:

U Identificacion de los efectos del cambio climatico en los sistemas cosgteros
marinos tropicales del RVSPM.os efectos del cambio climatico son distintos
tanto en las zonas terrestres como en la marinas, en las areas polares, templadas
o tropicales.

U Desarrollo de hipdtesis de impacto de los efectos del cambio climatico
enfocandose en los objetos focales. Las hipétesis son enunciados sobre el tipo
de impacto que los efectos del cambio climético tendran sobre los objetos
focales en el futuro o bien giran sucedido en el area. Esto se hizo con unos
mapas enfocando impactos del cambio climatico en la zona marino costera del
RVSPM en diez afios y basandose principalmente en la literatura, la experiencia
propia de los participantes durante los talleresonsuta.

U Identificacion de amenazas sobre los objetos foclesante los talleres de
consulta los participantes identificaron actividades humanas realizadas para
adaptarse a los efectos del cambio climético pero que tienen un impacto adverso
en los ecostemas o en otras actividades tanto productivas como sociales. Los
participantes identificaron amenazas antropogénicas existentes que se relacionan
con el cambio climatico, asi como la falta de aplicacion de la ley, reglamentos y
falta de vigilancia y matoreo con respecto a los objetos focales productivos.

3. Evaluacién de la vulnerabilidad de los objetos focales sociales, productivos y naturales
ante el cambio climatico (USAID 2012kl andlisis evalto la exposicion y sensibilidad
de dichos objetos antel incremento de temperatura, precipitacién, incremento de
tormentas, acidificacién del océano, aumento de temperatura del agua, aumento del
nivel del mar.

4. Identificacion de prioridades de impacto y amenaZasrante los talleres de consulta
los partcipantes revisaron y priorizaron las hipotesis de impacto y las amenazas a los
objetos focales, con base en criterios de severidad o gravedad del impacto, asi como el
alcance o extension del mismo e irreversibilidad del dabefiniendo estos tres
términcs de la siguiente maneseveridad nivel de dafio o gravedad que puede ser
destruido en cierto tiempoalcance es la cobertura geografica del elemento de
conservacion que sera impactado en los siguientes afiesegsibilidad el impacto es
permanente o @de revertirse naturalmente o por medio de accion humana.

5. Desarrollo de la vision de un plan de adaptacion de la RVSPM. La vision fue generada
por el equipo planificador después de obtener los resultados y del analisis de los
mismos para el RVSPM. La wis enfatiza en reducir la exposicion y sensibilidad ante
el cambio climatico y el aumento de la capacidad adaptativa de las comunidades, sector
pesquero y actividades productivas.
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6. Revision e identificacion de las estrategias de adaptacion para reducpaeto del
cambio climaticoLos participantes durante los talleres de consulta enfocandose en los
objetos focales identificaron y elaboraron una serie de estrategias; estas estrategias
estan desarrolladas para reducir la exposicion, sensibilidad yrentar la capacidad
adaptativa de los recursos ante el cambio climético. Estas estrategias fueron revisadas y
organizadas por el grupo planificador.

El Proceso consistio de 4 etapas:

1. Reuniones de trabajo:ubante dos meses se sostuvieron reuniones asorz de
las instituciones de gobierno responsables del manejo de la pesca, de las areas
protegidas con el fin de priorizar la participacién de los mismos durante los talleres
de consulta.

2. Revisidon de Informacién:eshizo una revision de los planes dengja del Refugio
de Vida Silvestre Punta de Manabique, asi com®lah de Adaptacion al Cambio
Climatico para el Sistema Arrecifal Mesoamericatesarrollado por USAID en el
ano 2011.

3. Talleres de consulta: Con la participacién de treinta expertossespamtes de
instituciones gubernamentales, no gubernamentales, autoridades locales,
comunidades costeras y pescadores. Los participantes en los talleres revisaron y
priorizaron las hipotesis de impacto, identificaron y priorizaron las amenazas
antropo@nicas enfocandose en el cambio climético, identificaron estrategias para la
adaptacion.

4. Redaccion del planCon base a los resultados obtenidos durante los talleres de

consulta y el analisis de los mismos el equipo planificador integro la informacion en
el presente documento.
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IV.Resultados

Objetos focales prioritarios para la adaptacion al cambio climatico
U Vision del Plan de Adaptacion

La adaptacion al cambio climatico de las comunidades costeras, su infraestructura y sus
medios de vida se fundamengéa tres grandes resultados esenciales para construir la
resiliencia al cambio climatico y reducir su vulnerabilidad (USAID 2009), siendo estas las
siguientes:

1. Infraestructura menos expuesta y mas resistente, considerando viviendas, transporte
y servicios.

2. Medio de vida resilientes: el turismo, la pesca y la agricultura se basan en el uso de
los recursos naturales sanos y funcionales, con practicas adecuadas, generan
ingresos razonables a las comunidades.

3. Ecosistemas sanos y funcionales que sustentan lososne® vida de las
comunidades y los sistemas de proteccion natural de la costa y las cuencas.

Para poder obtener los resultados citados anteriormente se necesita de un ambiente estable,
gue mantenga el desarrollo de los recursos marinos coteros, lesladps, conocimientos
permitiendo que las comunidades, instituciones de gobierno y no gubernamentales
transformen sus practicas y medios de vida e implementar acciones.

VISION:
Las comunidades costeras y pescadores del Refugio de Vida Silvestre Punta d¢
Manabique, su infraestructura, recursos costeros, ecosistemas naturales son capa
de resistir, recuperarse y adaptarse a los efectos del cambio climatico

Los objetos focales identificados en consenso con los participantes durante los talleres de
consuta para el Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique fueron los siguientes:

Bosque de Mangle
Sistemas de Playa
Sitios de Recuperacion
Bosque Anegado
Pastos Marinos
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Es importante mencionar que los objetos focales fueron identificados adarvet Plan

Maestro del Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique con la finalidad de que las
acciones y los actores sean los mismos para poder implementar y que sea complemento del
plan.

Descripcion de los Objetos Focales

Los objetos focales son aglesl sistemas terrestres o acuaticos, comunidades ecologicas,
especies de importancia para el area, sistemas culturales y econémicos que ocurren y
funcionan dentro del area protegida y que de acuerdo con sus caracteristicas y necesidades
principalmente antel cambio climatico demandan esfuerzos de conservdaidrobjetos
focalesseleccionados para éreadel RVS Punta de Manabique, y sobre los cuales se
considera necesario ingrhentar estrategias dmnservacion y manejo ante el cambio
climatico son:

Bosque de Mangle Los manglares constituyen ecosistemas boscosos muy particulares, ya
que son plantas haldfitas facultativas que crecen en ambientes donde existe influencia de
fluctuacion mareal continua (TRIGOH, 2004). Los ecosistemas de manglar son
ecolégiamente importantes debido a que ellos proveen habitat para diversidad de fauna
acuatica, entre crustaceos, moluscos y peces. Estos ecosistemas constituyen terrenos
invernales para aves migratorias y habitat para aves residentes, reptiles y mamiferos
(TRIGOH, 2004).

Sistema de Playalas playas constituyen un area dindmica. La forma de la playa cambia
continuamente, debido al transporte de arena, por la accion de olas, corrientes, mareas y del
viento. En el Caribe, la arena esta compuesta de restos descagrakonchas.
Ecologicamente, las playas proveen é&reas de anidacion, alimentacion y descanso para
tortugas marinas, aves, crustaceos y otras especies. El sistema de playa provee habitat
critico para aves migratorias y roedores, reptiles, cangrejos yagasismos quseolo se
encuentran en esta area (FUNDARY, 2006).

Sitios de RecuperacionSon sitios que presentan un degrado ambiental enfocandose en
sistemas ecolégicos 0 especies especificas que necesitan conservacion o proteccién para
que continten colos ciclos ecosistémicos (Healthy Reefs, 2008).

Bosque AnegadoEl bosque anegado conforma el ecosistema terrestre mas extenso dentro
del area protegida, con aproximadamente 100 kms2 en la costa norte hasta las
desembocaduras de los rios Piteros y San Ba@mncy al sur de la Bahia La Graciosa,
donde existen algunos parches boscosos en los potrEste objeto focalncluye
humedales herbaceos, bosques inundados y los astaguaticos que los sustentan
(FUNDARY, 2006).

Pastos Marinos Los pastos marinoson ecosistemas marinos compuestos de plantas
acuaticas de los génefyringodium y ThalassigArrivillaga 2000 y Galan 2006) que
colonizan los sedimentos estables y tranquilos (sin mucho oleaje) en aguas poco profundas,
con alta transparencia y salinidagtermedia. Frecuentemente los pastos marinos se
encuentran asociados a arrecifes de coral (FUNDARY, 2006).
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Arrecifes de Coral. Dentro del area se ubicapequefios parches de arrecife de coral,
ubicados en la Bahia de Amatique y al lado norte de Puntaagebiue, incluyendo

algunos parches cerca de la desembocadura del Rio Motagua. Los parches de arrecife
identificados son los de Cabo tres Puntas, Motaguilla, Faro Blanco Faro Rojo y King Fish.
Los arrecifes de coral de la zona son de los recursos cosaeimos mas importantes del

pais porque funcionan como refugio de muchas especies. Existen diferentes puntos de vista
en cuanto al analisis ya que se considera que las unidades de arrecife presentes en el pais
son muy particulares y que no son comparabteerminos estrictos de extension sino mas

bien es importante rescatar la condicyola composicion del arrecife (FUNDARY, 2006).

PescaEs una de las principales actividades productivas (extractivas) del area, solamente en
una comunidad (San Franciscel dar) se realizan tareas de procesamiento de productos
de la pesca para la elaboracion de embutidos (Arrivillaga, 2008).

Turismo. Esta actividad se ha desarrollado incipientemente en la zona e incluye una serie
de actividades entre los cuales se encaenBuceo de recreacion para turistas nacionales e
internacionales, buceo de pesca con arpén y buceo de investigacion para la conservacion.
En Estero Lagarto se ofrece recorridos-eosticos en cayuco a través de un sendero
acuatico. Se prestan los seigs de hospedaje, alimentacion, transporte en cayuco y guias.
En Santa Isabel se ofrecen recorridos acuaticogueisticos, terrestres, guias, transporte,
alimentacion. En ambas comunidades se brinda el servicio de bafios y luz eléctrica
alimentada porenergia solar. En Punta de Manabigque Unicamente existe un sendero
interpretado, sin embargo se espera trabajar mas con la comunidad (FUNDARY, 2006).

Sistema de Agua Dulce y SalobreEl sistema de agua dulce y salobre incluye los
estuarios, lagunas salobresnales, rios, la Bahia La Graciosa y el Canal Inglés. Los
estuarios son sistemas acuaticos complejos donde se mezclan agua salina y agua dulce y se
ven influenciados directamente con la fluctuacién de marea, por lo que la extension de la
influencia de gua salobrédluctia entre la época lluviosa y la época seca. Son ecosistemas de

alta biodiversidad, que reciben nutrientes arrastrados de las cuencas. Estos sistemas desempefian
un papel fundamental como medio para el desarrollo de especies litorales de ingferés

ecoldgico y comercial (Arrivillaga, 2008)

Los efectos del cambio climético a evaluar son los siguientes:

Incremento de Temperatura
Precipitacion

Incremento de Tormentas
Acidificacién del océano

Aumento de la Temperatura del Agua
Aumento delnivel del mar

Hipotesis de impactos potenciales y su priorizacion

Dentro de los aspectos sobresalientes que presenta el Refugio de Vida Silvestre Punta de
Manabique son los siguientes
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El sistema fluvial del Motagua aporta gran cantidad de sedimentosteina
marino determinando su calidad y biodiversidad.

Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique es una de las areas protegidas que
cubre casi el 80% de la costa Caribe de Guatemala.

El transporte maritimo, la pesca, el turismo y la agricultura sompriasipales
actividades economicas.

Dentro de los impacto relevantes del Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique se
pueden mencionar:

i

Infraestructura, sectores turisticos, areas importantes de conservaciéon ubicadas en la
costa del RVSPM severamentie@ada por inundaciones, aumentos del nivel del
mar y tormentas muy intensas. Algunos recursos naturales se pueden ver afectados
por la acidificacion del mar.

Los ecosistemas en el fondo marino por mayor arrastre de sedimentos de las
cuencas de los rigslagos cercanos al area debido a las tormentos extensas.

Las pesquerias se veran afectadas por la destruccion de sus hébitats como los
manglares, arrecifes; afectando areas de desove debido al aumento del nivel del
mar, sedimentacion y movimientos der@ntes.

Los sistemas de proteccion natural de la costa como manglares, layas y sitios de
recuperacion se veran afectados por el aumento del nivel del mar y tormentas muy
intensas.

La contaminacién por la descarga de aguas negras y basura acumuleda per
agravara por las inundaciones, tormentas intensas y el aumento del nivel del mar.
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Cuadro 2 Descripcion enfocada a la Hip6tesis de Cambio de los objetos focales
identificados para el Refugio de Vida Silvestre Punta de Mabique.

Objeto Focal

Vision

Hipotesis de Cambio

Bosque de Mangle, Sistema g
Playas Arrecifes de Coral,
Pastd
Marinos, Sitos de Recuperacion

Bosque Anegado,

Para el 2020 se conserva una reg
sitios naturales clave y recurg
marinos costerode la cual la RVSPM
es parte, incluyendo  especisg
prioritarias que mantienen los hébit
criticos para ds pesquerias y Id
tractivos turisticos, enfatizando en ¢
sean ralientes los efectos del camk
climatico.

Si existe unared de areas ¢
conservamn que contien
ecosistemas a80s Y
funcionalesy con sitios d¢
refugio bien conservadg
conectados y representativ
incluyendo las précticas de
turismo, pesca y desarro
costero reducen sumpacto
sobre los sistemas naturale
con un manejo adecuadle la
costaguepermitlos
procesos ecolégis
funcionales siendo mé
resilientes alos efectos de
cambio climatico.

Pesquerias

Para el 2020 los principales recur
pesqueros tienen paoiones er
recupeacion, los hBitats criticos par
sus ciclode vida esta bajo manejo, |
cual hace mas reshtes a la
condiciones cambiantes del clima.

Si se nanienen los habitats
criticos sanos y funcionales
las poblaciones de ped
viables, si se cuenta c
refugios viables para las
poblaciones de pecesde
importancia comercia
entonceslas pesquerias ser
menos vulnerabk a los
efectos del cambio climatico

Sistema de Agua Dulce
Salobre

Para el 2020 las fuentes de provisior
aglm de las comunigdes esta
manejadas adecuadamente para
sean meos vulnerables a

variabilidad producida por el camk
climatico.

La construccion d
infraestructura de captacion
almacenamiento ubmda vy
disefada en zonas men
expuestas a derrumbes
inundaciones se lograra
consumo racioa y eficiente
para afrotar b sequia Y
mantener fuentes de provisi
deagua.
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Turismo

Para el 2020 la nueva infraestruct
turistica se ha construido en &r
menos expuestas y con dise
tecnologia y calidad constructi
arquitectonica resistente o adajat
vientos, inundeiones y marejadas.

Apoyando la conservacion ¢
entorno natural que suste
los sistemas de proteccion
la costa y los atractivc
turisticos se diversifican |3
actividades generadoras
ingresos y ubica I
infraestructura con estanda
gue consideratos efectos de
cambio climatico.

Cuadro 3 Calificacion del objeto focal, importancia y prioridad, con la hipotesis
de cambio ante el Cambio Climéatico

Objeto Focal

\ Severidad\AIcance\ Irreversibilidad \ Calificacion

HIPOTESIS DE IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO

Los

Bosque de
Mangle

malr,

manglares
afectados debido al aumer
e intensidad de las tormen
y el aumento del nivel d
ademas sedimentac
causada por las lluvias. 4 3

Serd

veran

Sistemas de

Playas mismas.

Los sistemas de playas 9
afectadas
aumento del nivel del mq
ocasionando que se va
perdiendo la extension de

por

veran

Sitios de
Recuperacion

Estos sitios enfocados ma
la recuperacion
recursos marino costeros
afectados qo el
aumento del nivel del mar
la intensidad y aumento
las tormentas.

de Iq

Arrecifes de

Coral tormentas.

Los arrecifes de coral se
veran afectados por el
aumento de la temperatura
del agua, la acidificacién de
agua y el aumento de las
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Bosque
Anegado

Se vera afectado por
inundaciones al momento ¢
aumento del nivel del mar y
tormentas.

Pesca

La pesca enfocada sitios
criticos para el desarrollo
peces, seran  afectag
debido a la intensificacion (
tormentas y aumento d
nivel del mar, asi como
aumento de I
sedimentacion.

Sistema de
Agua Dulce y
Salobre

Estos sistemas se vel
afectados por el aumento ¢
nivel del mar y el aumen
de la temperatura del agua

Turismo

Los accesos como playas
caminos a los atractivog
turistico dentro del RVSPI
serdn afectados por
aumento del nivel del mg
tormentas y lluvias. L3
construcciones sob
humedales y linea de la co
seran afectadas p
inundaciones  severas

frecuentes, aumento del ni

del mar y tormetas intensas

20




Cuadro 4 Amenazas priorizadas para el Refugio de Vida Silvestre Punta de

Manabique.

Severida Irreversibilida
Objetivo Focal d Alcance d Calificacion
HIPOTESIS DE IMPACTO DEL CAMBIO CLIMA TICO
Pérdida de la cobertu
y distribucion  de
mangle. 4 3 3 10
Pérdida de habitat pa
especies. 4 3 3 10
Propagacion d
enfermedades
fitopatdégenas
Bosque de Mangle | entomoldgicas. 3 2 3 8
Pérdida de cobertura
playa a causa d
aumento nivel del mar 3 3 2 8
Pérdida de regeneraci
natural a causa (¢
diversas construccion
de infraestructura. 2 2 2 6
Sistemas de Playas |Erosion del ecosistem: 3 3 2 8
Aumento de desech
(basura) a causa ¢
aumento del nivel dé
mar y aumento en la
corrientes. 4 3 3 10
Destruccion total dg
habitat a causade
tormentas mas fuerte
aumento de I
temperatura,
acidificacion del agu
del océano. 3 3 2 8
Aumento, disminucié
o pérdida total d
especies debido a
destruccibn de s
Sitios de Recuperacion | habitat. 3 3 2 8
Arrecifes de Coral Fragmentacion 3 2 2 7
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Contaminacion

Blanqueamiento d
corales

10

Aumento de salinidac
pérdida de hébitat pa
especies
sedimentacion.

N

10

Bosque Anegado

Inundaciones

w

Pérdida de hatat para
especies.

Pastos Marinos

Pérdida de habitat pal
especies.

Sedimentaciéon en g
areas de past(
marinos.

Pesca

Pérdida de habitat par
especies de peces.

Disminucion de
especies de peces
causa de cambiogle
temperatura

Sistema de Agua Dulce y

Salobre

Pérdida de habitat pa
especies costeras.

Sedimentacion en ¢
distintos sistemas.

10

Sobre calentamiento (
los sistemas de agua

11

Turismo

Pérdida de
infraestructura a caug
de las tormentas.

Disminucion de g
belleza escénica a cay
de la destruccion
causa de torment
fuertes y aumento d
nivel del mar.

Falta de visitacion
causa de la destrucci

de sitios turisticos.
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Cuadro 5 Estrategias de adaptacion al Cambi&limatico, para el Refugio de Vida
Silvestre de Punta de Manabique

Objeto Objetivo Estratégico Estrategias Prioridad
Regular el uso y manejo g
bosque a nivel comunitari
elaborar y promover u
reglamente de uso. 2
Diseflar un programa (
monitoreo especifico para
recurso mangle. 1
Integrar el tema del recur
mangle enfocéndolo a la

Proteger el ecosistenadaptacion m@te el cambig
para mantener qclimético en el programa ¢
integridad po medio dg educacién ambiental dirigic
Bosque de Mangle diversas estrategias. | especialmente a nifios. 1
Planificacion y ordenamien
del crecmiento urbano costerd 2
Prevenir la degradaciq Coordinacion intersectori
del ecosistema play{para el manejo integral ent
Sistemas de | por medio de regulacig grandes proyectos daversion

Playas e incidencia. y conservacion ambiental. 1
Implementar un programa
monitoreo  constante  pa
analizar los impactos d
cambio climatico ante ¢

Mantener los sitios d ecosistema. 2
recuperacion Elaborar un plan de maneg
previniendo logenfocado principalmente ¢

Sitios de impactos del cambilcontrol y vigilancia de estc

Recuperacion | climatico. sitios. 2
Implementar un mane]
integrado de cuencas marir
enfocandoseprincipalmente e

Prevenir mediant| el manejo de desechos sbélido 2

estrategas de manej(Coordinar e impulsar |

integral la conservacidiniciativa de la autoridad o
Arrecifes de Coral | de los arrecifes. cuenca del Rio Motagua. 1

Prevenir la degradaci{¢ Establecer e incluir en Ig

del ecosistema pqprogramas demonitoreos el
Bosque Anegado|medio del  manej(tema forestal. 1
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Objeto Obijetivo Estratégico Estrategias Prioridad
hidrico y el monitoreq Manejar adecuadamente el fly
constante. hidrico (obras hidricas) 2
Alianza con la empreg
portuaria para el manejo d
Elaborar estrategias (dragado y de sedimentos de
prevencion para lared de rios. 2
degradacion del| Monitoreo bioldgico constan
ecosistema enfocadas|de los pastos marinos oo
Pastos Marinos | cambio climatico. habitat y resguardo de especi 2
Fortalecer los comités ¢
pescadores locales con el te
de cambio climético, accion
de incidencia, cumplimient
legal de la ley y reglamento (
pesca. 2
Disefiar e implementar zonas
restauracion pesquera en el &
para la conservacion
especies. 2
Contribuir con diversa Disefiar e implementar un pl
estrategias  para de ordenamiento pesquero ef
incremento y area Disefiar e implementar
mantenimiento de plan de ordenamientpesquerg
Pesca recurso pesquero. en el &rea 2
Investigacion y  monitore
principalmente oceanografico
biolégico. 1
Prevenir la degradaci¢ Manejo de sedimentos en
de las areas por medareas de gadaria cercanas
Sistema de Agua|de técnicas de manejglos sistemas de agua dulce
Dulce y Salobre |investigacion. salobre. 2
Diversificar los  producto
turisticos y capacitar a |Id
operadores turists locales
Establecer  estrategiipara un manejo adecuado
para los servicio| turista. 1
turisticos que incorpotr . Crear una normativa para el
la adaptacion a Igdesarrollo inmobiliario y
efectos del cambilturistico vinculado a las
Turismo climatico. normativas municipales 1
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V. Analisis de Resultados

Esta seccidn presenta las estrategias priorizadas e identifipadats actores
partidpantes en cada uno de los talleres de consulta realizados. Estas cinco estrategias
representa el siguiente contenidh: Importancia de la costa de la RVSPM vy su
vulnerabilidad2. Impactos del cambio climatico mas importantes, rigé&alos en los
talleres de consult&. Las amenazas antropogénicas que se veran exacerbadas por el
cambio climético y su priorizacior.. Las estrategias tienen como objetivo lograr los
resultados de adaptacion identificados (acciones) segun cada wsoodgetos focales
identificados y seleccionados por |maticipantesomo prioritarios

El manejo adecuado de las zonas marino costeras, como se menciona en la politica
marino costera (MARN, 2009) requiere de una diregtride unos lineamientos que
permitan direccionar las acciones que se emprendan hacia un objetivo comun el cual es
que los ecosistemas marino costeros y sus cuencas hidrograficas estan protegidos,
manejados y aprovechados para garanfiagrermanencia y el desarrodiquitativo de

la poblacién en las zonas costeras. Una de las lineas estratégicas prioritaria para el
Caribe de Guatemalas la del Cambio Climéatico donde las acciones enfatizan la
importancia de poner en practica la politica marino costera y la de cambio climéatico, asi
como identificar e implementar programas, proyectos y acciones para prevehicy re

la vulnerabilidad socioanidntal de las zonas marino costeras, monitoreando el impacto

y la adaptacién al cambio climéatico.

Es asi como en un proceso de consulta a niedl,| donde estuvieron presentes
pescadores, instituciones gubernamentales, instituciones no gubernamentales vy
comunidadese obtuvo un total de nueve objetos focales de conservacion y proteccion
para identificar estrategias de adaptacion ante el camin@ticdo. A lo largo del

proceso se identificaron un total de veinte estrategias enfocandose en la importancia de
severidad, alcance e irreversibilidad del proceso de adaptacion ante el cambio climatico
dependiendo de cada uno de los objetos focales;i@@z@ron cinco estrategias de
adaptacion para el RVSPM basandose principalmente en las acciones prioritarias para
el area y que son esenciales y de base para poder cumplir las otras quince estrategias
identificadas a largo plazo.

A continuacién se presemt las cinco estrategias de adaptacion ante el cambio
climatico para la RVSPMque priorizan acciones a corto plazo para poder implementar

en el &rea y asi iniciar con un proceso base para que a largo plazo se puedan incorporar
las otras quince estrategiam sus respectivas acciones.
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Cuadro 6 Priorizacion de la$ estrategiapara el Refugio de Vida Silvestre Punta de
Manabique.

No. Estrategia priorizada
1 Coordinar e impulsar la iniciativa de la autoridad de cuencaiddViBtagua.

2 Fortalecer los comités de pescadores locales con el tema de cambio climatic
acciones de incidencia, cumplimiento legal de la ley y reglamento de pesca.

3 Elaborar un plan de manejo enfocado principalmente en control y vigilanias: ¢
sitios de recuperacion (zonas de restauracion pesqueras estahlecidas)

4 Disefiar e implementar un plan de ordenamiento pesquero en el area

5 Investigacion y monitoreo principalmente oceanografico y bioldgico.

Las cinco estrategias priorizadas son fund#ales y son la base para que se cumplan
acciones de mitigacion y adaptacion ante el cambio climéatico. Cada una de estas acciones
fueron priorizadas por las comunidades e instituciones, como esenciales para el manejo y
conservacion de los objetos focatesorto y largo plazo. Actualmente se ha iniciado con
promover sitios de recuperacién o zonas de restauracion pesquera teniendo como objetivo
principal la conservacion de especies, se realizan una serie de actividades pero no se tiene
un plan de manejodacuado para estos sitios, es por eso que dentro de las estrategias se
propone la elabora@n de este plan.

El cambio climatico es un concepto que tanto los pescadores y comunidades locales tienen
claro y ya toman iniciativas para adaptarse a estos oayds asi como el fortalecimiento a

los comités de pescadores en el tema de cambio climatico, acciones y cumplimiento legal
de la ley y reglamento de pesca son vitales para la conservacion de ecosistemas y de
especies. Disefiar un plan de ordenamientguyeze en el area contribuira primero al
cumplimiento de la ley y reglamento de pesca, asi como ordenara a los pescadores y sus
distintos artes de pesca logrando asi la conservacion de especies de peces principalmente.
Una de las estrategias principalesapel area para poder tener una comparacion de datos y
asi poder analizar los cambios que sucedan a través de los afios es la investigacion
cientifica y el monitoreo constante; los datos obtenidos son base para poder tomar
decisiones de conservacion y pauién, asi como para la ingmentacion de proyectos
alternativos.
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VI. Conclusiones y Recomendaciones

1.

Las redes de areas protegidas son una de las formas mas eficaces de contribuir a
la adaptacion de ecosistemas, la conexion de habitats costeros y acuaticos
contribuira a quela biodiversidad delRVSPM a mantener su viabilidadLa
articulacion de esfuerzos con otras areas adyacentes en Guatemala y en el
Arrecife Mesoamericano debe ser prioritaria.

El fortalecimiento de los distintos congés de pescadoress prioritario para el
manejo de las actividades de conservacion y de conocimiento que fomentan la
buena administracion de los recursos marino costeros de la RVSPM.

La realizacion de un monitoreo biolégico constante de los recursos marinos
costeros de I&RVSPM contribuye no solamentea que el equipo técnico
encargado de la administracion a llevar un mejor controled&ldode los
ecosistemas y especies, sino también a los pescadores y comunidades a conocer
como se encuentran los recurs& el casale los efectos del cambio climético

el monitoreo permite establecer alertas tempranas sobre variaciones en la
biodiversidad provocadas por estos impactos adversos y tomar medidas de
adaptacion.

Se recomiendaun trabajo interinstitucional paramplementarun plan de
adaptacion ante el cambio climatico para la RVSPM, ya que las estrategias
planteadas y las acciones para poder llevarse a cabo incluyen distintos actores
locales, instituciones gubernamentales y no gubernamentales para poder
implementar el plan

Se recomienda que askstrategias de adaptacion ante el cambio climatiao sea
considerdascomo una parte complementaria al plan maestrdR¥&PM con
la finalidad dehacerlo més efectivo en la gestion del area
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Mapas de los efectos del cambio climatico
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Figura 2 Mapa de aumento de temperatura mayor a 3°C , para el Refugio
de Vida Silvestre Punta de Manabique.
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Aumento Nivel del Mar
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Figura 3 Mapa de aumento del nivel del mar, en el Refugio de Vida Silvestre Punta
de Manabique.
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. Frecuencia de Huracanes
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Figura 4 Mapa de la frecuencia de huracanesn el, Refugio de Vida Silvestre Punta
de Manabique.
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Figura 5 Mapa de la intensidad de huracanes en el Refugio de Vida Silvestre Punta
de Manabique.
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Figura 6 Mapa que muestra el escenario A2 de la dismiciéon de la
precipitacion 2070 Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique.
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